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A venir: 'impression 3D

« L'impression 3D provoque une révolution manufacturiere »
Ehe New York Eimes 13 septembre 2010

« C’est comme passer du Modele T a une
Mini qui a eu 10 millions de permutations. »

Scott Summit, Bespoke Innovations
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A venir : des choses
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A venir : la réalité virtuelle
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| e mellleur des mondes

Cartographie du génome humain (2005)

« Grace a la technologie, il suffit aujourd’hui de cing
minutes pour effectuer un décodage qui aurait pris une
annee a faire ily a 10 ans »

Eric Lander, fondateur, The Broad Institute

Améelioration par un
facteur d’un million en
dix ans
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A venir : les n anomatériaux




A venir : les humains amplifés
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« Le futur est déja arrive,
mais sa distribution est inégale. »

William Gibson,
auteur de science-fiction

cité dans .4 décembre 2003
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Transactions informatisées
Crash éclair

11,000

10,800
(il
10,400
| 1, 200
DOW 9,869.62
¥ 998.50 / 9.2% 10,000
104N 12PM =

>2/3 du volume est maintenant sous forme de «transactions haute vitesse»
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L’'innovation basée sur des modeles = Automatisable
Mono bi poly system

LA

One-blade Two-hlades Three-hlades Four-hlades Double four-
propeller hlades

: : -
Different products evalve according to the same pattern
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Innovation progressive
VS
Innovation radicale

eInnovation progressive =
ameélioration d’'un « état » existant
e|nnovation radicale =
création d’'un « état » complétement nouveau

Bonne nouvelle :
Il est peu probable que les ordinateurs aient la capacité
d'innover de facon radicale a court terme

Mauvaise nouvelle :
on estime que le processus d’innovation progressive

est complete a 95%
(Clayton Christensen)
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Alors, quels sont nos objectifs
en matiere d’enseignement ?

...en cette ere ou la recherche en intelligence
artificielle est omniprésente ?

Que faisons-nous des valeurs suivantes :
i. Sagesse
li. Sens de I'éthique
lii. Fluidité dans l'usage des technologies
Iv. Adaptabilite
v. Résilience
vi. Curiosité
vii. Poser les bonnes questions
viil. Synthétiser/intégrer
IX. Créer !
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La course entre la technologie et 'education

/
l
Inspiré de “The race between technology and education” o - -
Pr. Goldin & Katz (Harvard) I
; Souffrance sociale

Prospérité

s

| Révolution numérique

Souffrance sociale

Technologie

_J

Révolution industrielle
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Que devraient apprendre les
SR o™ »
elay;es u 21%siecle?

e :1' EEEE%{JE‘U“ www.curriculumredesign.org
E R REDESIGN © Charles Fadel — All Rights Reserved
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Aptitudes

Caractere
A

Savoir
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Technologie pedagogique




Role des TIC —

"Donnez-moi un levier, un point d’appui et un
endroit ou me tenir, et je souleverai le monde."

Archimedes of Syracuse (287-212 BC),
cité par Pappus of Alexandria, Synagoge, c. 340 AD
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| es deux cotes de la médaille

Efficience administrative
= Facile

Efficacité academique
= Difficile
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Functionality / net value

:

Phases de I'innovation

Product / service 3
(underperforming,
then successful)

Product / service 1 Period when product / service 3
(incumbent) underperforms the incumbent
on the way to being successful

o

Product / service 2
(failed)

Time
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Conséguence — Prolifération des appareils:
Renouvellement annuel de la technologie

Téléviseurs

Vidéoconférence
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Conséquence - Prolifération des applications
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Personnel

N

Le cout global est important

Codt global

Portable

o Jeu portable

© Charles Fadel — All Rights Reserved Puissance informatique/utilisateur



Ce que la recherche demontre

Computing Table 13. Research in Learning through 1:1 Ratio Of Computers To Students

Type of Learning
Information, Collaboration/
Higher Level | Communication, & | Participatory | Engagement

Basic Skills Thinking Technology (ICT) Learning in Learning

. ; {2l or Quasi < Writing
Xperimental or Quasi- - -

Experimental == Other + +
Correlational or + + - k'S + - £
Descriptive/Correlational

NOTE: "+" indicates mostly positive or promising findin§s. "+ —" indicflites mixed findings, and "=" indicates mostly negative
findings.

(Source: Technology in Schools 2009 — Metiri)
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Réflexions (2)

Separating the Sheep from the Goats (Fgure 1)

Very few sof tware pack a ges have come d o se to demonstra g ef fe crivenness. Much of the research also fails to meet the high

standank of the What Wo rks Clearinghous.

DaisyQuest (BR)

DaisyQuest for Preschool Children (ECE)
FastForWord Language (ELLY*

The Expert Mathematician (MSM)

Everyday Mathematics (ESM)

Enhanced Proactive Reading (ELL)

Arthur (ELL)

Read Well (ELL)

Reading Mastery / SRA / McGraw-Hill (ELL)

Instructional Conversations and Literature Logs (ELL)

Vocabulary Improvement Program for English Language*

Learners and Their Classmates (ELL)

Phonological Awareness Training (ECE)

Phonological Awareness Training plus Letter Knowledge
Training (ECE)

Sound Foundations (ECE)

Fast ForWord Language (ELL

Enhanced Proactive Reading (ELL)

Shared Book Reading (ECE)

Saxon Elementary Math (ESM)

Scott Foresman-Addison Wesley Elementary
Mathematics (ESM)

Read Naturally (ELL)

Connected Mathematics Project (MSM)
Houghton Mitfiin Mathematics (ESM}
Saxon Math (MSM)

Adventures of Jasper Woodbury Series (MSM)
CompassLearning (MSM)

Destination Math (MSM)

PLATO Learning (M5M)

Successmaker (MSM)

Algebra Project (MSM)

Algebraic Thinking (MSM)

Connecting Math Concepts (MSM)

CORD Applied Math (MSM)

Integrated Mathematics, Science, and Technology (MSM)
Mathematics in Context (MSM)

MATHThematics (MSM)

Model Mathematics Program (MSM)

Moving with Math (MSM)

Partnership for Access to Higher Mathematics (MSM)

Mote: The WWC has reviewed studies on two middle school software products (Cognitive Tuter and | CAN Learn PresAlgebra and Algebra) and one sarly
childhood non-sottware intervention (Dialog Reading) that mest its evidentiary standards, but has yet not issued an effectiveness rating for these inter-

wentions.

* FastForward Language earned a potentially positive rating for English lanquage development, but had no discernable effect on reading achievement.

SOURCE: what Works Cleanghouse, (85, Depariment of Edocation

arved

« /5% des
études n'ont
pas répondu
aux normes
scientifiques de
WWC »

“Selling Software”
Education Next Spring
2007



Comment la technologie peut
ne PAS aider I'apprenant

* Fragmentation de l'attention et réduction de sa durée
* Distraction hors tache (courriel, Facebook, etc.)

* Impatience dans la recherche d’'information
* Négligence dans les demarches de validation de I'information
e Fatigue cognitive reliee au changement de taches
e Qualité inférieure des interactions sociales vs le face-a-face

» Passage trop rapide du concret a I'abstrait (particulierement
chez les jeunes apprenants)

* Impact d’étre surveillé en tout temps? (Orwellian)

En connaissez-vous d’'autres ?

© Charles Fadel — All Rights Reserved



Importance de l'effet:
a quel point I'éleve s’est-il amélioré en utilisant la technologie ?

Colt-efficacité:
en tenant compte de I'importance de l'effet ci-dessus, a combien le
colt/éleve se chiffre-t-il ?

Importance du sujet:

I'importance de l'effet s’applique-t-elle davantage a une discipline
particuliere ? (mathématiques vs langues, etc.)

Effets positifs:

quels sont les effets NEFASTES de la technologie contre lesquels il
faut protéger I'lapprenant ?
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Evolution des modes de perception
durant les années d’études
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Apprentissage et TIC: Définitions et exemples

Apprendre
les TIC

(Enseignement
assiste par les TIC)

Apprendre
les TIC

(Enseignement
avec les TIC)

Apprendre

des TIC
(Acquérir
des aptitudes en TIC)

Simulation,
réalité amplifiée,
réalité virtuelle

Résolution de problemes
Systéme d’information géographique +

Systeéme de positionnement par satellite + |

engin de recherche;
ou Mathematica/MatLab/SPSS; etc)

Usage d’applications

courantes
(ex. Powerpoint, chiffrier, courriel,
recherches, blogue, Wiki)

© Charles Fadel — All Rights Reserved
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=8 Programmation,
robotique, etc.
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Apprendre I'informatique

« |l est imperatif de déployer
un effort vigoureux et sans

precédent pour enseigner RETORE A
I'informatique. » |
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Comment la technologie aide I'apprenant (1)
* Motive:

La technologie I'interpelle, il est plus présent et plus
assure

e Connecte:

rehausse I'équité en favorisant I'accessibilite, me  ten
valeur la collaboration

Livem??cha @{

U | | Cisco | Networking Academy*®
udacity.com Mind Wide Open”

ACADEMY © Charles Fadel — All Rights Reserved
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Comment la technologie aide I'apprenant (2)
— Le Saint-Graal

* Personnalise:
amélioration des réalisations par des styles d’apprentissage
individuels et adaptés au rythme de I'apprenant (multimédia,
simulations)

I"apprenant gravit 'échelle des multiples dimensions
d’apprentissage (transfert) et des évaluations
formatives

la technologie permet a I'apprenant d’explorer
divers sujets de facon approfondie (d’un point de
vue pédagogique) et moderne (TIC), favorisant
ainsi la compréhension
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Fluidité technique: I'exemple des echecs

 « La stratégie humaine jumelée a l'acuité tactique
d’'un ordinateur était impossible a surmonter. »

e « Humain faible + machine + processus améeliore
était supérieur a un seul ordinateur puissant et,
encore plus remarquable, supérieur a un humain fort +
machine + processus désuet »

Source: Gary Kasparov, “The Chess Master and the
Computer,” New York Review of Books, February 11, 2010

Qu’en est-il des processus d’apprentissage ?
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Conclusion: ET plutot que OU

Savoir + Aptitudes + Caractere
+ Métacognition

¢ ¢ ¢
D %Y
hefd hand hETart

1

Cognition + Action + Emotion
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Pour un monde plus juste

e b e H.




Mercl!

« Que devraient apprendre les éleves du 21° siecle »
0 CENTER ror
C H

CURRICULUM
REDESIGN

www.curriculumredesign.org
Twitter: @CurrRedesign
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Manuel pratique + DVD
contenant des exemples pour la salle de
classe

« Les auteurs ne font rien de moins que de fixer un cadre
de travail audacieux pour favoriser 'adoption de
méthodes d’enseignement du 21e siecle visant a préparer
nos enfants a relever les nombreux défis qui les attendent
dans ce nouveau et merveilleux monde qui est le nbtre. »

Paul Reville , secrétaire a 'Education,
Commonwealth of Massachusetts; ex-directeur du
programme Education Policy and Management,

Harvard Graduate School of Education

« |l était grand temps que I'on nous offre un
livre aussi sensé et accessible sur les aptitudes
du 21e siécle dont nous parlent les dirigeants
d’entreprises, les décideurs politiques et les

enseignants »
Roy Pea, professeur,
Education and the Learning Sciences,
Stanford University

http://www.21stcenturyskillsbook.com
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